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INTRODUCCIÓN
Una de las principales prioridades por parte del Estado Colombiano, ha sido garantizar la
calidad de la educación en todos sus niveles, brindar mayor cobertura, acceso y equidad.
Procesos que se logran a través de las políticas educativas, las cuales podrían asegurar un
mejor servicio y por ende, contribuir a un mayor desarrollo económico y social. Sin embargo,
los esfuerzos realizados por cumplir dicho propósito no han sido suficientes, ya que los
indicadores nacionales e internacionales del rendimiento escolar y del aprendizaje, muestran
que los estudiantes colombianos obtienen, en promedio, resultados bajos en comparación con
países que se encuentran en procesos de desarrollo similares a Colombia.
Si bien, las diferentes evaluaciones que realiza el Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educación Superior – ICFES, no miden con exactitud el conocimiento de los estudiantes
colombianos, su proceso educativo o sus distintas habilidades, pero siguen siendo la principal
herramienta de evaluación de la calidad de la educación en el país y del rendimiento
académico de los estudiantes. Por ende, la calidad de la educación vista desde el rendimiento
académico de los estudiantes, es actualmente un tema primordial dentro de los asuntos
educativos, y especialmente dentro de la planeación de las políticas educativas del gobierno.
Estudios sobre la importancia de la educación en el desarrollo económico (Fisher, 1920;
Mincer, 1974; Becker, 1975), el rol de las políticas públicas en el rendimiento académico
(Rodríguez, 2007; Gómez, 2016) y el análisis del concepto de rendimiento académico
(Ministerio de Educación Nacional - MEN, 2001; Kaczynska, 1986; Solano, 2015) han sido
temas relevantes para el análisis de la educación.
Además de esto, se encuentran los numerosos estudios empíricos que han focalizado su
atención en analizar las diferentes variables que determinan el rendimiento académico
(Schiefelbein y Simmons, 1981; Chica et al, 2010; Gaviria y Barrientos 2001; entre otros).
Muchas de estas investigaciones evidenciaron una clara relación entre el rendimiento
académico y las variables socioeconómicas, es decir, coinciden en establecer que aquellas
características familiares, personales, sociales y económicas del estudiante influyen en el
bajo rendimiento académico y las cuales podrían incidir en su desarrollo futuro.
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La evidencia aportada desde diferentes perspectivas deja en claro la importancia respecto al
análisis de la calidad de la educación, al igual que el estudio de los factores que influyen en
el aprendizaje de los estudiantes. Cabe recordar, que la educación se encuentra estrechamente
relacionada con el mejoramiento de la calidad de vida, por lo tanto, esto significa asumir la
responsabilidad de promover, tanto desde entornos de la educación formal como no formal,
la igualdad en el aprendizaje y oportunidades para todos los alumnos, con independencia de
características como el estrato socioeconómico, nivel de ingresos, genero, nivel educativo de
los padres o cualquier otro factor que condicionen su rendimiento académico.
En este sentido el objetivo de esta monografía de grado, es analizar la influencia de
determinados factores familiares, personales e institucionales sobre los resultados obtenidos
por los estudiantes colombianos que presentaron la prueba Saber 11 en el segundo semestre
de 2014. Para ello, se utiliza la metodología descriptiva y la estimación de tres modelos
econométricos diferentes: Modelo de Regresión Lineal Múltiple, Regresión Truncada y
Modelo Logit Ordenado, con el fin de estimar la incidencia de las variables socioeconómicas,
tales como el nivel educativo de los padres, estrato socioeconómico, ingreso familiar
mensual, genero, estudiantes que trabajan, tipo de colegio, valor de la pensión pagada, acceso
a internet y computador, en los resultados académicos y así tener evidencia empírica reciente
sobre esta problemática para Colombia.
El presente trabajo se desarrolla en cuatro secciones. La primera presenta el marco teórico,
que contiene una revisión exhaustiva de la literatura en cuanto a la aproximación del concepto
de rendimiento académico, sus determinantes y diferentes teorías que vinculan temas como
la educación y el desarrollo económico. En la segunda, se sintetizan los antecedentes
relacionados al tema de estudio. La tercera, constituye la aplicación empírica, donde se
expone el análisis descriptivo y econométrico de las variables objeto de estudio y el análisis
de los resultados correspondientes a cada estimación. Finalmente, se exponen conclusiones
y recomendaciones.
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1. MARCO TEORICO
En este capítulo se realizará una revisión teórica de la literatura que se vincula al tema de
investigación. Se inicia realizando una aproximación al concepto de rendimiento académico
desde diferentes perspectivas teóricas y de los factores socioeconómicos analizados en el
presente estudio, seguido del desarrollo de las diferentes teorías que vinculan temas como la
educación y el desarrollo económico. Por último, se hace un breve análisis del rol de las
políticas públicas en el rendimiento académico.

1.1 RENDIMIENTO ACADÉMICO
El concepto del rendimiento académico es complejo y es interpretado de distintas maneras
según el significado que tiene para los diferentes autores. Por ejemplo, Chadwick (1979
citado por Reyes, 2003: 22), define el rendimiento académico como

la expresión de

capacidades y de características psicológicas del estudiante desarrolladas y actualizadas a
través del proceso de enseñanza-aprendizaje que le posibilita obtener un nivel de aprendizaje,
reflejado en logros académicos a lo largo de un período (año o semestre), que se sintetiza en
un calificativo final y evaluador del nivel alcanzado”.
Para el Ministerio de Educación Nacional de Colombia - MEN (2001:1), el rendimiento
académico es entendido como el sistema que mide los logros y la construcción de
conocimientos en los estudiantes, los cuales se crean por la intervención de didácticas
educativas que son evaluadas a través de métodos cualitativos y cuantitativos en una materia.
Siguiendo con los diferentes puntos de vista en torno al rendimiento académico, Ruiz et al.
(2010: 1) identifican al rendimiento académico de un estudiante como “el resultante de una
multiplicidad de factores, como son las características personales, los relacionados con el
entorno familiar y social en el que se mueve el alumno, los dependientes de la institución y
los que dependen de los docentes”. Por su parte, Rodríguez (2015: 25) señala que “el
rendimiento académico es una red de variables y factores de medición y predicción de la
experiencia escolar que no puede reducirse a un indicador de desempeño académico, sino
que debe ser conducido a la necesidad de transformación en relación con políticas educativas,
transformaciones sociales, pedagógicas y metodológicas”.
7

Desde otra perspectiva, Kaczynska (1986 citado por Alcaide, 2009) afirma que el
rendimiento académico es el fin de todos los esfuerzos y todas las iniciativas escolares del
maestro, de los padres de los mismos alumnos, desde este enfoque el valor de la escuela y el
maestro se juzga por los conocimientos adquiridos por los alumnos.
Sumado a lo anterior, Solano (2015: 25) se refiere al rendimiento académico como “el nivel
de conocimientos que el alumno demuestra tener en el campo, área o ámbito que es objeto
de evaluación; es decir, el rendimiento académico es lo que el alumno demuestra saber en las
áreas, materias, asignaturas, en relación a los objetivos de aprendizaje y en comparación con
sus compañeros de aula o grupo”
La anterior revisión teórica sobre la aproximación al concepto de rendimiento académico o
escolar, demuestra que éste se convierte en el resultado no solo de las capacidades
individuales del estudiante, sino que también intervienen múltiples factores de tipo personal,
social, familiar e institucional, que se encuentran ligados al resultado final del rendimiento
de los estudiantes y que constituye uno de los objetivos centrales de la educación.

1.2 FACTORES SOCIOECONÓMICOS QUE INFLUYEN EN EL

RENDIMIENTO ACADÉMICO
Como se mencionó anteriormente, son muchos los factores o variables que influyen en el
rendimiento académico de los estudiantes. Sin embargo, a continuación se presentaran
diferentes estudios que han hecho hincapié en los factores familiares, personales e
institucionales que tienen mayor incidencia sobre el rendimiento. Entre los cuales se
encuentran: el nivel de ingresos familiares, el nivel educativo de los padres, estrato
socioeconómico, género, naturaleza del colegio, valor de la pensión pagada y acceso a
internet y computador.
1.2.1

Educación de los Padres

Diferentes estudios han encontrado que la influencia del nivel educativo de los padres puede
incidir en gran medida sobre el rendimiento académico de los estudiantes. Leibowitz (1974:
432) encuentra un efecto diferenciador entre la educación del padre y el de la madre sobre el
8

rendimiento del niño. En este sentido, el impacto de tener un padre educado es mayor que el
de tener una madre educada, probablemente por ser él quien maneja los recursos financieros
dentro de la familia. También se encuentra el trabajo reciente de Mullis et al (2003: 12),
quienes destacan que el nivel educativo de los padres, el nivel de renta familiar y la presencia
de un ambiente estimulante en el hogar suele ir asociado al buen rendimiento académico de
los hijos.
Vila (1998: 108) expone que:
… si las familias de nivel socio profesional medio alto tienen cierto nivel de holgura
económica, sintonizan con los proyectos educativos y si tienen problemas, tienen también
recursos para poder influir en el contexto escolar. Sin embargo, las familias del nivel
sociocultural bajo se encuentran en una situación de inferioridad frente a la institución,
cuentan con menos información que las familias de nivel sociocultural medio alto, y
conocen menos los canales de relación con la escuela (Vila, 1998:108).

Así mismo, Bourdieu (1977 citado por Cervini, 2005) plantea la “teoría de la reproducción”,
donde destaca que el niño de origen social alto tiene mayor probabilidad de ser exitoso en la
escuela, porque posee una mayor cantidad de recursos culturales, heredados de sus padres,
que le ayudan a dominar el currículo escolar, a diferencia del niño procedente de una familia
con menor estatus social.
1.2.2

Ingresos y Nivel Socioeconómico Familiar

La procedencia socioeconómica puede considerarse como otro de los factores explicativos
del bajo rendimiento vinculados estrechamente con lo mencionado anteriormente. Ya que los
alumnos procedentes de hogares en desventaja social y cultural están menos preparados, lo
que acentúa la posibilidad de obtener un rendimiento escolar por debajo del esperado (Ruiz
1992: 156). Por su parte, Bronfenbrenner (1986, citado por Ruiz 2001: 88), señala que entre
más bajas son las posibilidades económicas, mayor es la probabilidad de que los padres
muestren desinterés por las tareas académicas de los hijos y como consecuencia no estimulen,
ayuden, ni motiven al alumno, quien verá disminuido su rendimiento académico.
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Bourdieu y Passeron (1973: 126) sostienen que “la influencia del origen social perdura a lo
largo de toda la escolaridad y se hace especialmente sensible en los grandes virajes del
recorrido escolar”, estos autores resaltan las desigualdades de éxito en el rendimiento
académico según la clase social a la que pertenezcan. Por lo tanto, son los privilegios sociales
asociados al origen los que determinan el éxito escolar de cada uno.
Por otra parte, Morales et al (1999: 64) en su estudio denominado “El entorno familiar y el
rendimiento escolar”, concluyeron que:
El nivel cultural que tiene la familia incide directamente en el rendimiento escolar de sus
hijos e hijas,… el nivel económico de la familia sólo es determinante en el rendimiento
escolar cuando es muy bajo, cuando puede colocar al individuo en una situación de
carencia. Cuando en la familia hay problemas, el niño o la niña los viven y esto,
necesariamente, influye en su conducta y en su rendimiento. Cuando hay una conexión
casa-escuela el rendimiento es más positivo (Morales et al 1999:64).

1.2.3

Género

Las diferencias de rendimiento académico en función del género han sido ampliamente
analizadas. La autora Schüssler (2007: 11), quien realiza un estudio denominado “Genero y
educación” para la Cooperación Técnica Alemana, afirma que el 60% de la población
considerada analfabeta está formada por mujeres, ya que a nivel mundial, las niñas tienen
menor acceso a la educación escolar que los niños. Sin embargo, muchas veces las niñas son
presentadas como más exitosas que los niños en su escolaridad”. No obstante, ellas no son
mejores en todas las áreas. Según el estudio realizado por el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educación Superior - ICFES - (2013: 14),

las desigualdades de género en

cuanto a logro académico marcan diferencias en las rutas educativas y los desempeños
laborales posteriores. Desde hace más de tres décadas, el mejor desempeño en matemáticas
es para los niños, mientras que las niñas demuestran una pequeña ventaja en lenguaje”. Por
lo tanto, las desigualdades de género en la educación, han ocasionado en los últimos años
problemas de inclusión social generando mayores brechas de discriminación que pueden
afectar el crecimiento económico.
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1.2.4

Horas de Trabajo sobre Rendimiento Académico

Las actividades que los estudiantes realizan por fuera de las aulas (ocio, trabajo, familia),
representan una futura influencia en su desempeño, de acuerdo con Ferreyra “ trabajar reduce
las horas que puede dedicar al estudio así́ como su capacidad de concentración y aprendizaje
debido al desgaste físico y mental” (Ferreyra 2007: 18), y que por ende, tendrá efectos
negativos sobre el rendimiento. De acuerdo con Ríos y Carrillo (2013), quienes estudian la
influencia del trabajo sobre el rendimiento de los estudiantes, afirman que, las necesidades
económicas básicas de los estudiantes, son los motivos más relevantes para trabajar en los
países en desarrollo. Estos autores concluyen que, la ocupación laboral de los estudiantes les
reduce el tiempo disponible para las actividades escolares y personales, afectando
negativamente su rendimiento académico. Así mismo, Giovagnoli (2002) señala que trabajar
al momento de iniciar los estudios, aumenta el riesgo de abandono en relación a quienes no
tienen esta responsabilidad laboral.
1.2.5

Tipo de Colegio y Valor de la Pensión

El efecto del tipo de escuela sobre el desempeño académico es un factor que ha sido
investigado en varias oportunidades, ya que el objetivo para muchos investigadores, ha sido
evaluar si ciertas características específicas que diferencian a los colegios públicos y privados
influyen en el rendimiento académico de los estudiantes. Dronkers y Robert (2005, citado
por Beltrán y Seinfeld 2010: 14) desarrollaron un estudio comparativo de rendimiento entre
alumnos de escuelas privadas y públicas para países pertenecientes a la OECD, encontrando
que “existe un sesgo en términos de rendimiento dependiendo del tipo de institución,
probablemente explicado por las diferencias en la calidad de la educación en cada tipo de
institución”. Por otra parte, Di Gresia et al (2002) presentan evidencia para Argentina
señalando que los alumnos provenientes de escuelas privadas son más exitosos en la
universidad que los que asistieron a escuelas públicas. En contraste con los estudios
anteriores, Coleman (1966 citado por Tellez, 2015: 23) rechaza estas hipótesis otorgando a
la escuela un papel limitado, y afirma que “el rendimiento escolar esta más relacionado con
las características de los estudiantes (factores socioeconómicos) que con los mismos insumos
educativos”.
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1.2.6

Recursos Tecnológicos

La implementación de los recursos tecnológicos en la formación de los estudiantes como vía
de innovación en la educación, depende en gran medida de su uso adecuado, tanto en el hogar
como en el colegio. Rouse et al. (2004, citado por Beltrán & Seinfeld, 2010) señala que,
efectivamente, existe un impacto positivo del uso de computadoras sobre las habilidades en
diferentes áreas del conocimiento; no obstante, para que este impacto sea relevante, se
necesita que la tecnología o recurso tecnológico sea permanentemente asesorado y
supervisado para darle un correcto uso y que sea una herramienta efectiva de aprendizaje.
Un estudio realizado por Claro (2010: 5) para las Naciones Unidas, sobre la incorporación
de las tecnologías de información y comunicación (TIC) en los aprendizajes de los
estudiantes, indica que “preparar el alumnado para obtener las habilidades principales en el
uso adecuado de las TIC permite disminuir la analfabetización digital y logra obtener una
total mejoría en los procesos de enseñanza y aprendizaje utilizando herramientas
tecnológicas que ayuden al rendimiento académico”. Estos estudios reflejan que el uso
adecuado de las herramientas tecnológicas genera un impacto positivo en el desarrollo
educativo de los estudiantes, permitiéndoles el desarrollo de nuevas destrezas de
comunicación e investigación.
Se observa en general, que existen numerosos estudios empíricos acerca de los factores que
influyen en el rendimiento académico, donde se han obtenido diversas conclusiones
dependiendo del contexto o situación analizada. Estudiar los factores que afectan al
rendimiento de los estudiantes ha sido de gran interés para diferentes autores, ya que sus
estudios han contribuido al estudio de las causas que afectan al rendimiento académico. Se
encontró, que junto con las variables explicativas escolares y personales, se considera las
características familiares como fuertes condicionantes del rendimiento. Sin embargo, todos
estos factores condicionan los resultados académicos de los estudiantes, confirmando que su
desempeño no depende directamente de las habilidades del estudiante.
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1.3 TEORÍAS QUE VINCULAN LA EDUCACIÓN Y EL
DESARROLLO ECONÓMICO
Dentro de los estudios relacionados a los factores que afectan al rendimiento de los alumnos,
se encuentra que existen características familiares, personales, escolares y económicas que
guardan una estrecha relación con el rendimiento educativo de los estudiantes y su futuro
educativo. De esta manera, diferentes teóricos señalan que más allá de estos factores
socioeconómicos, el rendimiento académico no es el producto único de diferencias en
capacidad. De acuerdo con Bourdieu (1980, citado por Carrasco 2008: 18) “el capital cultural
está constituido por un conjunto de conocimientos, informaciones, códigos lingüísticos,
actitudes y posturas que vienen a ser responsables por las diferencias en el rendimiento entre
los alumnos”. Por otra parte, Amartya Sen (1997, citado por London y Formichella 2006)
sostiene que bajo la teoría del desarrollo humano, las capacidades del hombre son una
herramienta principal para alcanzar grandes desempeños y considera la educación como una
capacidad primordial, ya que la educación es uno de los medios más importantes a la hora de
proveer herramientas para poder obtener grandes realizaciones.
Coleman (1968), en su estudio relacionado con la igualdad de oportunidades en educación,
comprueba que los antecedentes familiares y la influencia del medio, explican en gran
medida la variación del rendimiento, y que las escuelas y los docentes ejercen un efecto
menor en esa variación. Malthus (1806: 6), enfatiza la educación como “un factor importante
para hacer a las personas del común más realizadas y menos hostiles a su gobierno”.
Por otra parte, en el campo de la microeconomía, la educación interviene como uno de los
principales factores que causan las diferencias a futuro en la remuneración laboral, dada la
importancia que se le ha atribuido a ésta, la educación se convierte en el factor principal de
estudio en diferentes campos sociales y económicos. Mincer (1974), resalta la importancia
de la educación en los niveles de ingreso, planteando la ecuación “funciones de ingreso”.
Éste autor, propone por medio de su ecuación el cálculo de los retornos de la educación,
definiendo los factores que determinan el salario. Es decir, “cuanto mayor nivel de educación
adquiera un individuo, más alta será su productividad marginal, y por consiguiente mayores
serán sus ingresos laborales” (Prada y Vélez, 2005: 46).
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En la Teoría del Capital Humano, autores como Becker (1975 citado por Ariza et al, 2014:
12) consideran que “… educarse o capacitarse, son inversiones de capital, pues éstas elevan
sus ingresos, mejoran sus destrezas o agregan buenos hábitos a un individuo a lo largo de su
vida. Se denomina capital humano, porque los individuos no pueden separarse de sus
conocimientos, habilidades, salud o valores en la forma en que sí pueden hacerlo de los demás
activos”.
Por su parte, Fisher en 1920 considera que “la educación, y especialmente el fruto de ella,
constituye un stock de recursos que permite originar futuros flujos de ingresos, apreciación
que permitió considerar una vez más, la formación y acumulación de conocimientos, como
capital”. (Briceño 2011: 5)
A pesar de la importancia que tiene la teoría del capital humano, hay otras perspectivas
criticas como la de Bowles y Gintis (2014) que afirman que la educación está organizada en
parte para producir en los trabajadores rasgos demandados por los empleadores. De hecho,
señalan que:
Las escuelas producen trabajadores "mejores" fundamentalmente a través de la
correspondencia estructural entre las relaciones sociales de la educación y las de la
producción capitalista y no a través del contenido del plan de estudios… La educación y
su estado actual son el producto de la elección del individuo restringida, por supuesto, por
las tecnologías educativas y de producción existentes (Bowles y Gintis 2014: 4).

La educación juega un papel trascendental en la formación y el desarrollo de los seres
humanos, la cual tiene dimensiones individuales y sociales. Por ende, la educación en todos
sus niveles es un imperativo importante que debe ser analizado con todos los factores que la
enmarcan. Diferentes perspectivas muestran que el rendimiento académico no está derivado
de la habilidad, sino que hay múltiples dimensiones que la explican. Entendiendo la
educación como un elemento fundamental en el desarrollo económico, en éste trabajo se
resaltarán todas las características familiares, personales e institucionales que inciden en los
diferentes niveles del rendimiento educativo de los estudiantes.
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1.4 ROL DE LA POLÍTICA PÚBLICA EN EL RENDIMIENTO
ACADÉMICO
“En los últimos años las políticas educativas han centrado su atención en mejorar la calidad
de la educación en Colombia, para ello se han adelantado diversos programas basados en
mejoras institucionales (aumento de gasto en educación, calidad del profesorado, mejor
infraestructura, entre otros), como herramientas para alcanzar dicho propósito” (Chica et al
2010: 27)
En Colombia se han adelantado largos procesos de reformas e inclusiones para mejorar la
política de educación actual, por parte del gobierno. A partir de la Constitución Política de
1991, la calidad de la educación ha sido una preocupación primordial y que por ende, para
Colombia, es un tema que se tiene en cuenta desde dos grandes líneas. La primera se relaciona
con la Ley General de Educación 115 de 1994, y la Resolución 1457 de 2006 sobre el
Cubrimiento y Prestación Eficiente del Servicio Educativo
El MEN (2011), de acuerdo con las estrategias y programas establecidos para el sector
educativo, “define como prioridades de inversión y destinación de los aportes establecidos
por la Ley 21 de 1982, la financiación de proyectos de construcción, reconstrucción,
adecuación y mejoramiento de infraestructura educativa y dotación de mobiliario escolar en
establecimientos educativos oficiales y urbanos” (MEN 2011: 1). Al igual que, por medio
de la Ley 30 de 1992, el Estado se compromete a proveer y mantener un adecuado
financiamiento de las matrículas y sostenimiento de los estudiantes, de esta manera podrá
brindar apoyo a las familias con escasos recursos económicos.
Por otra parte, se han desarrollado diferentes planes de desarrollo que incorporan programas
educativos para fortalecer la calidad de la educación, y así mejorar los bajos resultados que
el país ha obtenido en las pruebas nacionales e internacionales. Estos programas buscan
mejorar las condiciones de aprendizaje de los estudiantes y brindar apoyo a los factores
socioeconómicos que los rodea. Se encuentra, por ejemplo, el programa más reciente que se
conoce como “Colombia, la mejor educada”, que propone capacitar al docente, garantizar el
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derecho a la educación, aumentar los índices de competitividad mediante el aprendizaje de
inglés, superación del analfabetismo, entre otros aspectos1.
Sin embargo, los esfuerzos realizados por parte del gobierno colombiano por mejorar la
calidad de la educación no han sido suficientes. Ya que según la OCDE, “Colombia, se
encuentra dentro de los países en los que la mayoría de estudiantes puntúa por debajo del
nivel básico de conocimientos en las tres habilidades que evalúa las pruebas PISA” (Ortiz,
2016). Los resultados históricos, demuestran que el país continúa ocupando los últimos
lugares desde el 2006, año en el que se inscribió en éstas pruebas internacionales, alertando
a docentes, instituciones y el Ministerio de Educación. Así mismo, un informe realizado por
Morelli et al. (2014) para la Contraloría General de la Republica resalta que existen amplias
brechas de desigualdad en la calidad de la educación, entre los sectores oficial y no oficial,
entre las regiones y entre las áreas urbanas y rurales. Y desataca, que los bajos resultados de
los estudiantes colombianos en las pruebas nacionales no son consistentes con el presunto
mejoramiento general del desempeño y los esfuerzos de las políticas educativas por mejorar
dichos resultados.
Si bien, el concepto de política pública debe tomarse en cuenta desde diferentes perspectivas
las cuales propendan como principal objetivo el interés publico. Para el Ministerio de
Educación, es “importante que las políticas y las normas generadas desde la entidad sean
pertinentes, aplicables, claras, oportunas, accesibles y coherentes con la constitución, la
legislación y el plan de gobierno” (MEN 2010). Así mismo, la UNESCO (2010) afirma que
“la implantación de las políticas educativas deben diseñarse e implementarse de una manera
oportuna y eficaz y que respondan a las necesidades y prioridades en materia de educación
en cada país”.
Por otro lado, existen diferentes autores que critican el desarrollo de estas políticas en el país.
En este caso, Rodríguez (2007: 1) destaca la necesidad de autonomía por parte de las políticas
públicas en Colombia, argumentando que “uno de sus problemas fundamentales es que no
son autónomas y, precisamente el requisito fundamental para el desarrollo de un país es que

1

Informe completo del plan nacional de educación se encuentra en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-355154_foto_portada.pdf
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su sistema educacional responda a las necesidades y retos que le impone el progreso”. Gómez
(2016: 1), resalta que el primer objetivo de las políticas públicas debería ser el fortalecimiento
académico y económico de las actuales instituciones: señala que “Se requiere entonces una
política de financiación, dotación, sometimiento a estándares internacionales de calidad y
acreditación, con docentes altamente cualificados y con amplia experiencia en el sector
productivo”. La demanda y la oferta de educación se convierten, entonces, en temas centrales
de la política educativa.
Si bien, la política pública es un elemento fundamental para el análisis de la calidad de la
educación en Colombia, es comprensible en tanto es necesario adecuar los sistemas
educativos a las nuevas situaciones sociales, económicas, políticas y culturales a las que se
enfrenta el país. No obstante, para el presente análisis, el impacto de las políticas educativas
no son objetivo de estudio, puesto que el principal objetivo es analizar la influencia de
determinados factores socioeconómicos sobre el rendimiento académico.
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2. ANTECEDENTES
En este apartado se pretende reflejar algunas de las múltiples investigaciones que han tratado
de explicar los diferentes factores que influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes, de acuerdo a los resultados obtenidos en su proceso de aprendizaje. Los
resultados de los diferentes estudios han demostrado que la causa de este problema, por lo
general, está relacionada a factores de origen social, familiar y escolar, demostrando que no
solo es un asunto de las acciones y habilidades del estudiante, sino que en él convergen
múltiples factores que pueden depender uno del otro. En este sentido, se considera importante
conocer los diferentes estudios realizados a nivel nacional e internacional que han analizado
esta problemática.
Por ejemplo, Simmons y Schiefelbein (1981) en su estudio denominado “The determinants
of school achievement: A reviw of the research for developing countries”, realizaron un
análisis sobre los determinantes del rendimiento escolar de los estudiantes, a través de los
resultados de veintiséis estudios realizados en países en desarrollo, estos autores analizaron
tres categorías como posibles determinantes del rendimiento estudiantil: recursos y procesos
escolares, nivel de conocimiento del maestro, y características del estudiante. En cuanto a las
características de la escuela, fueron clasificados según el gasto por alumno y el tamaño de
clase, disponibilidad de textos, curiculum y efectos de aprendizaje por grupo, siendo el gasto
por estudiante la que presento una relación positiva con el rendimiento académico. En cuanto
al nivel de conocimientos del maestro se analizaron aspectos tales como contar con un título
profesional, la experiencia y capacitación, siendo la experiencia adquirida por el docente el
único aspecto que se destaco como un determinante importante. Por ultimo, las características
del estudiante arrojaron resultados significativos en variables como la condición
socioeconómica de los padres, desnutrición, salud, repetición de grado, televisión fuera de la
escuela y haber asistido a la educación preescolar. La condición socioeconómica de los
alumnos se observo mediante los indicadores de ocupación, ingreso y educación de los
padres, siendo éste ultimo el determinante de mayor importancia en los resultados escolares.
De igual modo, Lozano (2003), con el propósito de analizar la influencia que tienen los
factores personales, familiares y académicos en el fracaso escolar en la educación secundaria,
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llevó a cabo un estudio con mil ciento setenta y ocho alumnos pertenecientes a los cuatro
niveles de la educación secundaria obligatoria, que pertenecían a cuatro diferentes
instituciones educativas de Almería Capital (España). Los resultados evidenciaron que en el
rendimiento académico de los alumnos, existe una influencia directa de variables como el
nivel académico de los padres, el género, la motivación, y las relaciones sociales en clase,
entre otras, que influyen directamente al rendimiento escolar.
Tomando en cuenta las investigaciones que analizan los factores relacionados al ambiente
socioeconómico, se destacan características como el estrato y capacidad económica de los
estudiantes. Los estudios realizados por Chica et al (2010); Gil (2011); Mizala et al (1999),
demuestran la relación existente entre el rendimiento académico y el entorno social de los
alumnos, señalando que el nivel socioeconómico de la familia influye en el aprendizaje de
los estudiantes.
Chica et al (2010), utilizan los resultados en las áreas de lenguaje y matemáticas de las
pruebas Saber 11, para el segundo semestre del año 2009, e identificaron los determinantes
del rendimiento académico en Colombia, donde se utilizó un modelo Logit Ordenado
Generalizado. Los resultados obtenidos por estos autores destacan la relevancia que tienen
las variables socioeconómicas sobre el desempeño académico de los estudiantes. En
particular, las variables como el nivel educativo de los padres e ingresos familiares presentan
un impacto positivo y significativo en el resultado de las pruebas. Lo que permite explicar
que tener condiciones económicas favorables permite al estudiante contar con un ambiente
apropiado para dedicarse a sus estudios, es decir, contar con herramientas informáticas, buena
alimentación, infraestructura y apoyo familiar que hacen parte de las condiciones esenciales
para el buen aprendizaje.
Gil (2011) realiza especial énfasis en la relación entre el estrato socioeconómico y el
rendimiento escolar mediante un estudio realizado en Andalucía (España), donde se
utilizaron los resultados de las pruebas de diagnostico y la información aportada por las
familias de más ocho mil alumnos que pertenecían a los grados de primaria y tercero de
educación secundaria. Los resultados obtenidos por el autor confirman la relación entre el
rendimiento académico y el estrato socioeconómico de sus familias, y la necesidad de
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intervenir desde la escuela y desde la familia para compensar los efectos del contexto
socioeconómico. Así mismo, en su análisis estadístico, Mizala et al (1999), utilizaron
información del Sistema de Medición y Evaluación de la Calidad de la Educación en Bolivia,
para los alumnos de 6º grado de primaria de más de 500 establecimientos educacionales,
donde reiteran que es característico en los hogares de grupos socioeconómicos bajos, la falta
de apoyo en el hogar y que podrían condicionar el rendimiento académico, ya que muchas
veces, estos niños carecen de material de lectura en sus hogares e incluso pueden ser hijos de
padres analfabetas.
Los determinantes sociales y económicos, tienen sin duda una fuerte correlación con el
desempeño académico de los estudiantes. Sin embargo, en el rendimiento escolar también
influyen determinadas características familiares, uno de los principales es el nivel educativo
de los padres. Así, lo demuestra Alomar (2006), cuando analiza la influencia de distintas
variables del entorno familiar en su estudio llamado “Personal and family paths to pupil
achievement”, allí se evidencia que la implicación educativa parental tiene efectos positivos
con las habilidades sociales y académicas de los alumnos, además de convertirse en modelos
positivos para sus hijos. Del mismo modo, la dimensión de la familia afecta, a la vez, al
rendimiento y auto concepto de los hijos ya que, según los datos obtenidos, en las familias
con mayor número de miembros, los gastos económicos de los padres se incrementan, por lo
que se ven obligados a limitar sus gastos y por ende, los resultados académicos de sus hijos
se ven afectados.
Por su parte, Gaviria y Barrientos (2001) estudiaron los determinantes de la calidad de la
educación secundaria en Colombia con base en los resultados de las pruebas ICFES para el
año 1999, dividiendo los posibles determinantes del rendimiento académico en tres
categorías, efecto del entorno familiar, impacto de las características del plantel en la calidad
y el efecto del gasto público en la calidad relativa de los planteles oficiales respecto a los
privados. Para este análisis, los autores utilizaron el método de Mínimos Cuadrados
Ordinarios y concluyen que la educación de los padres afecta el logro de manera sustancial,
primordialmente por que los padres más educados poseen mayores recursos financieros para
acceder a una mejor educación de calidad para sus hijos; en el caso de los planteles privados,
la educación promedio de los profesores y el número de docentes por alumno están asociados
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positivamente con la calidad; y por último, las diferencias entre planteles explican una
porción sustancial de las diferencias en el rendimiento de los individuos. Los autores afirman
que el problema de la calidad de la educación pública se debe a vacíos en su estructura
organizacional y la falta de recursos.
La variable asociada con el tipo de escuela resulta ser relevante en el momento de analizar
las causas del bajo rendimiento. Ya que Núñez et al (2002), con información de las pruebas
ICFES de 1999, determinan las diferencias entre alumnos de colegios públicos y privados.
Los autores encuentran que, después de controlar las características de los individuos, los
hogares, infraestructura del colegio y el nivel educativo de los docentes, los alumnos de los
colegios privados obtienen mejores resultados, especialmente en los niveles de ingresos
medios y altos. En el caso de los estratos más bajos encuentran que los colegios públicos son
relativamente más eficientes.
Mizala y Romaguera (2000) también identifican la necesidad de reducir la brecha existente
del logro educativo de los estudiantes entre los distintos tipos de establecimientos de
enseñanza media. Para ello, utilizaron los resultados de la prueba SIMCE (sistema de
evaluación que la Agencia de Calidad de la Educación), del segundo año de enseñanza media
e información del MINEDUC de Chile, encontrando que las características de los
establecimientos y los métodos de aprendizaje, deben mejorar más aceleradamente en los
establecimientos que atienden a una población estudiantil de menor nivel socioeconómico,
quienes son los que han obtenido bajos resultados.
Por su parte, Iregui et al (2006), miden el impacto de diversos factores asociados con el
colegio y con el entorno socioeconómico de los estudiantes en el rendimiento académico, en
su informe llamado “Evaluación y análisis de eficiencia de la educación en Colombia”. El
ejercicio se realiza a partir de los resultados obtenidos por el ICFES, tomando una muestra
de 4.542 colegios públicos y privados en el 2002, donde se obtuvo como resultado que las
variables asociadas con la infraestructura de los colegios y con el entorno socioeconómico
de los estudiantes tienen un impacto positivo y significativo en el logro académico, además,
los resultados muestran que los colegios privados se podrían estar beneficiando de
condiciones de entorno más favorables, si se tiene en cuenta que éstos, en promedio, atienden
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alumnos de mayores ingresos. No obstante, cuando se asumen entornos equivalentes, no
existen grandes diferencias en las medidas de eficiencia entre colegios públicos y privados.
En adición a lo anterior, resulta importante destacar el estudio piloto del “Third International
Mathematics and Science Study (TIMSS)” de la IEA (International Association for the
Evaluation of Educational Achievement), publicado en la revista The Economist (1997), en
el cual fueron aplicadas pruebas de ciencias y matemáticas a alumnos de 13 años de edad en
colegios privados y públicos en diferente países como Argentina, Colombia, Costa Rica,
República Dominicana y Venezuela. Aquí, los resultados obtenidos ubicaron a las escuelas
públicas por debajo del promedio obtenido en Estados Unidos, salvo Costa Rica que fue la
excepción, debido al mejor desempeño relativo de las escuelas públicas rurales.
El logro académico de los estudiantes, también resulta ser afectado por el tiempo que el
estudiante dedica para estudiar y desarrollar tareas escolares. Así, por ejemplo, Tyler (2003),
quien se basó en la Encuesta Longitudinal Nacional estadounidense para calcular el efecto
que produce largas horas de trabajo sobre los resultados académicos. Utilizando el modelo
de Mínimos Cuadrados Ordinarios, comprobó en su estudio que el tiempo que el estudiante
dedica para trabajar y estudiar influye negativamente en el desempeño académico.
Stinebrickner y Stinebrickner (2003, citado por Fazio 2004: 21), también encuentran un
efecto negativo de las horas trabajadas sobre el rendimiento a través de la estimación por el
método de Variables instrumentales, utilizando una muestra única de estudiantes. “La
explicación a esta relación negativa entre las horas trabajadas y el rendimiento académico, se
basa en la restricción temporal del estudiante. Dado que, las horas dedicadas a trabajar restan
tiempo disponible para desarrollar actividades académicas, que se observan beneficiosas para
el rendimiento” (Fazio, 2004).
Del mismo modo, el acceso a un computador y uso de internet se ha convertido en una
herramienta determinante en el desarrollo académico de los estudiantes. Mediante un estudio
realizado por Wößmann y Fuchs (2005), quienes estiman la relación entre el acceso a un
computador y el logro educativo de los estudiantes con los resultados de las pruebas
internacionales PISA, obtuvieron una correlación positiva entre el rendimiento y la
disponibilidad de un equipo de cómputo tanto en la casa como en el colegio. Sin embargo, el
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logro de los estudiantes también depende del uso adecuado de estos equipos de cómputo,
pues el uso frecuente de éstos puede distraer al estudiante ocasionando bajos resultados
académicos.
Por último, Botello y López (2014), calculan el impacto que tienen las tecnologías de la
información y comunicación sobre el desempeño lector de niños de cuarto de primaria,
utilizando la prueba Progreso Internacional en Competencia Lectora (PIRLS) de 2011 en
Colombia. Los resultados mostraron que el uso de un computador o elementos tecnológicos
para el aprendizaje escolar mediante diferentes actividades, afectan de manera positiva el
desempeño de los estudiantes, incrementando su puntaje promedio. No obstante, también
realizan especial énfasis en el uso adecuado de éstas, ya que su utilización puede afectar
negativamente el desempeño, dado que se utilizan para otros objetivos fuera del escolar.
A partir de la revisión de los estudios presentados anteriormente, se puede afirmar que
variables como el acceso a internet y uso de un computador, el estrato socioeconómico al que
pertenece el estudiante, el nivel de ingreso y el nivel escolaridad de los padres, el tipo de
institución educativa, e incluso las horas dedicadas a estudiar, se relacionan directamente con
el logro escolar; padres con mayor nivel educativo pueden apoyar favorablemente el proceso
de enseñanza y aprendizaje de sus hijos; este mayor nivel educativo, por lo general, se asocia
con un mayor nivel de ingreso, necesario para adquirir la infraestructura suficiente, como
computadores, libros o pertenecer a una institución privada, etc. que garantice un nivel alto
en el rendimiento académico.
Los resultados de estas investigaciones comprueban, además, que aquellos determinantes
asociados al bajo rendimiento son similares en los diferentes estudios a nivel nacional e
internacional. Éstos se distinguen por la diversidad en sus enfoques, metodologías y
conclusiones. Sin embargo, mantienen en común la insistencia de prestar atención a aquellos
factores que envuelven al estudiante y que influyen en su rendimiento académico. Por esta
razón, es de vital importancia para la presente investigación la revisión de los estudios ya
realizados, con el fin de aportar nuevos conocimientos acerca de las causas del bajo
rendimiento de los estudiantes en Colombia.
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3. APLICACIÓN EMPIRICA
Para determinar los factores que más influyen en el rendimiento académico de la educación
media en Colombia, se utiliza la siguiente metodología que se encuentra dividida en tres
partes.
En primera instancia, se realiza un análisis descriptivo teniendo en cuenta las características
familiares, personales e institucionales en el promedio general obtenido por los estudiantes
en las Pruebas de Estado Saber 11 del año 2014. En el análisis se destacará la situación del
1% de los alumnos con mejor rendimiento, para contrastar sus resultados con el total de
estudiantes.
En segundo lugar, se estima el Modelo de Regresión Lineal Múltiple y el Modelo de
Regresión Truncada, con el fin de identificar la incidencia de dichas variables sobre las
desigualdades del rendimiento académico de la educación media en Colombia para 2014.
Por último, se estima el Modelo Logit Ordenado el cual brindará mayor robustez al presente
análisis, además de corroborar los datos presentados por los anteriores modelos
econométricos acerca de los factores socioeconómicos que influyen en el rendimiento
académico.

3.1 DATOS
Los datos para la elaboración del presente trabajo, se obtuvieron de la base del Instituto
Colombiano para el Fomento de la Educación Superior - ICFES. En particular, se tuvo acceso
a la base de datos correspondientes a los resultados de las pruebas de estado ICFES Saber 11
aplicada en el segundo semestre de 2014. Con la información anterior, se construye una base
de datos general que cruza la información de tres archivos: el registro de inscripción de
estudiantes, registro de las instituciones y el archivo del informe de resultados. La variable
de interés del presente estudio, será el resultado de la evaluación en las principales áreas del
conocimiento: matemáticas, lenguaje, inglés, ciencias sociales y filosofía, las cuales se
agruparon en una sola variable obteniendo el promedio de cada estudiante.
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La base de datos contiene en total 564.135 registros, sin embargo, sólo se tuvieron en cuenta
aquellos estudiantes que presentaron información completa para todas las variables de
estudio, es decir, 515.857 datos que se encuentran organizados de acuerdo al puntaje obtenido
por los estudiantes, este puntaje se encuentra constituido según el ICFES, en una escala de
calificación de 0 a 100, siendo el valor más alto el mejor resultado. Seguido a lo anterior, las
calificaciones son ordenadas en un rango de 1 a 1000, donde los puntajes más bajos se
situarán en las últimas posiciones, de esta manera el estudiante conocerá su puesto con
respecto a los demás estudiantes que presentaron la prueba. La información anterior, será
estudiada en las siguientes categorías: datos personales, información académica (variables
propias de la institución educativa) e información familiar o del hogar (variables de
contexto), que se consideran están relacionadas con el nivel socioeconómico del alumno.
A continuación, se presenta de manera descriptiva las variables presentes en el análisis,
tomando el 1% de la muestra que son aquellos estudiantes que alcanzaron los mejores
resultados, es decir, aquellos que obtuvieron un puntaje igual o superior a 74.8, con el fin de
analizar cuáles son las variables que tienen mayor influencia en sus calificaciones y que son
más determinantes que otras para éste grupo de estudiantes, en comparación con la situación
para el total de estudiantes. Por otra parte, tomando en cuenta el 100% de la base, se realiza
de manera detallada la descripción del rendimiento académico, analizando los cambios que
registra el promedio académico de los estudiantes en las principales áreas del conocimiento
por estrato socioeconómico y tipo de colegio, además de analizar las variaciones de éste
desde el año 2011 a 2014.

3.2 ANÁLISIS DESCRIPTIVO DE LOS DETERMINANTES
SOCIOECONÓMICOS
Podemos observar en el Gráfico 1, los resultados obtenidos por los estudiantes según género,
y desempeño alcanzado. Se observa que el rendimiento académico de los hombres es
levemente superior al de las mujeres, tanto para el grupo de mejores resultados como para el
total de estudiantes. En el Grafico 2, se ilustra que en los estratos socioeconómicos 1, 2 y 3
se encuentra concentrada gran parte del total de estudiantes, mientras que en los estratos 4, 5
y 6 hay sobrerrepresentación de los estudiantes con mejor puntaje.
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Grafico 1. Promedio de los estudiantes
según Género

Grafico 2. Estrato Socioeconómico

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014
Nota: Los estudiantes con mejor puntaje son aquellos que tuvieron un rendimiento académico dentro del 1%
de mejores resultados.

En la Tabla 1, se muestra la situación laboral para el total de los estudiantes que presentaron
la prueba y para el 1% de mejor rendimiento. Más del 90% de estudiantes no trabaja, y
además alcanzaron un mejor puntaje en comparación con aquellos que se encuentran
trabajando. De esta manera, la ocupación laboral de los estudiantes puede influir en el tiempo
disponible que emplean los estudiantes para las actividades escolares, coincidiendo con lo
planteado por Ríos y Carrillo (2013).
Tabla 1. Situación Laboral de los Estudiantes

ESTU_TRABAJ

Rendimiento Prom.
Estudiantes con mejor
puntaje

Porcentaje (%) de
estudiantes con mejor
puntaje

NO

78,75

98,6%

50,11

90,7%

MENOS 20
HORAS/SEMANA

78,00

0,8%

46,98

5,6%

20 HORAS O
MAS/SEMANA

78,51

0,5%

45,98

3,7%

Rendimiento Prom.
Total de estudiantes

Porcentaje (%)
Total de
estudiantes

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014
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Una variable que toma gran relevancia sobre el rendimiento académico de los estudiantes es
el nivel educativo de los padres (Alomar 2006). Pues se considera como un factor que influye
en los resultados de los alumnos, tal como se observa en los gráficos 3 y 4. Para el total de
estudiantes, el 75% de los padres poseen un nivel educativo igual o inferior a la secundaria
completa, mientras que en el caso de los estudiantes con mejores resultados el 76.1% de los
padres tienen estudios superiores (profesional completa y postgrado). Por lo tanto, los padres
de quienes tienen mejores resultados en las pruebas ICFES - Saber 11, son en su mayoría
profesionales, factor que puede influir de manera positiva en el aprendizaje de los estudiantes,
como lo señala Vila (1998).

Grafico 4. Porcentaje de estudiantes
según el nivel educativo de los padres Total de estudiantes

Grafico 3. Porcentaje de estudiantes según el
nivel educativo de los padres - estudiantes con
mejor puntaje

0%
0%

1%

1%

ninguno

2%

2%

ninguno

7%

1%

primaria incompleta

32%

11%

2%

13%

primaria incompleta
primaria completa

primaria completa

9%

secundaria incompleta

4%

secundaria completa
ed. Técnica o Tecnológica incompleta

secundaria incompleta

8%
15%
2%

ed. Técnica o Tecnológica incompleta

ed. Técnica o Tecnológica completa

ed. Técnica o Tecnológica completa

Profesional incompleta
Profesional completa
postgrado

secundaria completa

16%
30%

44%

Profesional incompleta
Profesional completa
postgrado

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014
Nota: Se tomo en cuenta para esta variable aquel que tenga mayor nivel educativo.

La base de datos explorada también brinda información sobre los ingresos mensuales del
hogar. Por tanto, corroborando las variables expuestas anteriormente, el Gráfico 5 muestra
que el 75% del total de los estudiantes integran un hogar con ingresos familiares inferiores a
dos salarios mínimos, en contraste con los estudiantes con puntajes altos, donde el 70%
pertenece a hogares con ingresos superiores a tres salarios mínimos.
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Grafico 1. Porcentaje de estudiantes según el total de ingresos
mensuales del hogar

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

Acerca de las facilidades que tienen los estudiantes para reforzar su aprendizaje, se analizan
las variables relacionadas con el acceso de estos a un computador y al servicio de internet.
Estas variables se muestran en la Tabla 2, donde se observa que más del 94% de los
estudiantes que obtuvieron altos resultados poseen un computador y tienen acceso a internet;
mientras que para el total de estudiantes, el 38,5% no tienen un computador y el 49,6% no
tienen acceso a internet. Situación que se encuentra vinculada al nivel de ingresos, el tipo de
establecimiento educativo y la escolaridad de los padres, quienes podría proveer a sus hijos
de mejores herramientas para su aprendizaje (Claro, 2010).
Tabla 2. Estudiantes con Acceso a Computador e Internet
Estudiantes con mejor puntaje
SI (%)
Computador
97,1%
Internet
94,5%

NO (%)
2,9%
5,5%

Total de estudiantes
SI (%)
Computador
61,5%
Internet
50,4%

NO (%)
38,5%
49,6%

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

Igualmente, se tienen en cuenta algunas variables características de la institución como la
naturaleza del colegio y el valor de la pensión pagada por el alumno. La primera se exhibe
en los Gráficos 6 y 7, el cual el 81% de los estudiantes con mejor puntaje pertenecen a
colegios no oficiales, mientras que el 75% del total de los estudiantes pertenecen al sector
oficial, sin embargo, en ambos contextos el promedio académico de los colegios no oficiales
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es levemente superior que para los colegios oficiales.
Grafico 2. Rendimiento promedio de los estudiantes según la naturaleza del colegio

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

Grafico 3. Porcentaje de estudiantes según la naturaleza del colegio

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

Ahora bien, confirmando la información anterior, el Gráfico 8 revela el porcentaje de
estudiantes según el valor de la pensión para cada contexto estudiado. Donde resulta que,
gran parte de los estudiantes con mejor desempeño pagan más de 250.000 pesos mensuales,
entendiendo pues, que esta población se encuentra en colegios no oficiales.
Po el contrario, el 79,1% del total de estudiantes no pagan pensión, hecho que puede estar
relacionado a aquellos alumnos que obtuvieron una beca, estudian en instituciones públicas
o pertenecen a programas especiales como es el caso de los colegios en concesión, donde el
Estado ofrece ayuda económica a aquellos estudiantes que no se encuentran en condiciones
económicas favorables.
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Grafico 4. Porcentaje de estudiantes según el valor de la pensión pagada

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

En general, se observa que existen factores que influyen más que otros en los resultados
académicos. Es decir, el 1% de los estudiantes que obtuvieron mejor puntaje, tienen
características familiares, personales e institucionales que marcan una diferencia con
respecto al total de estudiantes. Ya que, el anterior análisis demuestra que los alumnos con
padres altamente calificados, que integran un hogar con altos ingresos y que pertenecen a un
estrato socioeconómico alto, tienen una ventaja con respecto a los demás estudiantes. Es
decir, coincidiendo con la afirmación de Mullis et al (2003), este grupo de estudiantes se
desarrolla en un ambiente estimulante que ayuda a un mejor aprendizaje y donde su entorno
familiar es un factor importante en su proceso educativo.
3.2.1

Análisis descriptivo por área del conocimiento

En el siguiente análisis se tomó en cuenta el total de estudiantes para analizar de manera más
detallada el rendimiento según las áreas del conocimiento consideradas en las pruebas de
estado ICFES - Saber 11.
En el Grafico 9, se observa que el promedio de los estudiantes para los estratos 1, 2 y 3 no
registra una variación en las áreas evaluadas, pues el promedio de cada área académica se
mantiene entre 46,34 y 54,75, no obstante, estos resultados son bajos en comparación con los
estratos superiores (4, 5 y 6). Estos últimos se destacan por tener un desempeño superior en
el dominio de inglés, seguido de matemáticas, lenguaje, filosofía y ciencias sociales,
alcanzando un promedio máximo de 73,62. De este modo, el rendimiento promedio de todas
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las áreas evaluadas aumenta a mayor estrato socioeconómico, destacándose el elevado
aumento de los resultados en inglés para los estratos 4, 5 y 6.
Grafico 5. Rendimiento promedio de los estudiantes según
área del conocimiento y estrato socioeconómico
80,00
70,00
60,00

Area de lenguaje

50,00

Area de matematicas
40,00

Area de ciencias sociales
Area de filosofia

30,00

Area de ingles
20,00
10,00
0,00
Estrato 1

Estrato 2

Estrato 3

Estrato 4

Estrato 5

Estrato 6

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

Seguido lo anterior, se expone el promedio de cada área según la naturaleza de la institución
educativa, claramente se observan dos hechos relevantes en la Gráfico 10, el primero de estos
corresponde al promedio en el área de inglés, donde los colegios no oficiales superaron en
gran medida a los colegios oficiales. Segundo, se corrobora que el rendimiento académico de
los colegios oficiales es inferior al de los colegios no oficiales para todas las áreas.
Grafico 6. Rendimiento promedio de los estudiantes según área
del conocimiento y naturaleza del colegio
56,00
55,00
54,00
53,00
52,00

Area de lenguaje

51,00

Area de matematicas
Area de ciencias sociales

50,00

Area de filosofia

49,00

Area de ingles

48,00
47,00
46,00
45,00
NO OFICIAL

OFICIAL

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

Finalmente, en el Gráfico 11, se encuentra el promedio general de los estudiantes que
presentaron las pruebas de estado ICFES Saber 11 desde el año 2011. Se puede observar, que
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el rendimiento académico de los estudiantes ha aumentado en los últimos años tanto en los
colegios públicos como privados. Por otra parte, se encuentran los colegios oficiales o
públicos, quienes también arrojaron una mejora en el promedio de sus alumnos. De manera
más detallada, en el Grafico 12, se puede analizar el promedio de los estudiantes por cada
área del conocimiento. Aquí, se confirma que existe una diferencia entre aquellos colegios
oficiales y no oficiales, pues en la mayoría de las áreas evaluadas, los colegios no oficiales
siguen teniendo mejores resultados, durante los años 2011 a 2014. Sin embargo, la mejora en
el rendimiento educativo se ha presentado en ambos tipos de institución y en todas las áreas
del conocimiento.
Grafico 7. Rendimiento promedio de los estudiantes según naturaleza del colegio 20112014

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014

Grafico 8. Rendimiento promedio de los estudiantes según área del conocimiento y
naturaleza del colegio 2011-2014

Fuente: Elaboración propia a partir de los resultados de las Pruebas ICFES Saber 11 – 2014
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3.3 ANÁLISIS ECONOMÉTRICO DE LOS DETERMINANTES
DEL RENDIMIENTO ACADÉMICO
3.3.1

Modelo de Regresión Lineal Múltiple y Regresión Truncada.

Con el fin de identificar los principales factores familiares, personales e institucionales que
inciden en el rendimiento de la educación media en Colombia, se utilizan los siguientes
modelos econométricos: Modelo de Regresión Lineal Múltiple y Regresión Truncada2.
El Modelo de Regresión Lineal Múltiple, es el método más utilizado en econometría para el
análisis de fenómenos económicos. Este modelo estadístico, bajo ciertos supuestos, tiene
importantes ventajas que justifican su extensa aplicación en el campo de la economía, así
como en otras áreas del conocimiento (Wooldridge, 2009). Éste, a diferencia de la regresión
simple y otros métodos, “se aproxima más a situaciones de análisis real puesto que los
fenómenos, hechos y procesos sociales, por definición, son complejos y, en consecuencia,
deben ser explicados en la medida de lo posible por una serie de variables que, directa e
indirectamente, explican su comportamiento” (Rodríguez y Mora 2001: 109).
El objetivo del análisis de la Regresión Lineal Múltiple para el presente estudio, es analizar
la relación existente entre la variable dependiente, que se conocerá como el rendimiento
promedio de los estudiantes en las Pruebas Saber 11, y un conjunto de variables
independientes, que denotaremos como los diferentes factores familiares, personales e
institucionales que tenderán a explicar el comportamiento de bajos o altos resultados
académicos.
Es entonces, como se presenta a continuación la ecuación lineal del modelo:

" = $ % + $ ' (' + $ ) () + … + $ + (+ + ,

(1)

Donde cada término equivale a:

" Es la variable que expone el rendimiento académico de los estudiantes.

2

La estimación del Modelo de Regresión Lineal Múltiple y Regresión Truncada fue llevado a cabo bajo el programa
estadístico STATA
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$ Vector de Coeficientes
$% Termino constante del modelo

, Termino de error del modelo
Las Variables Independientes que se utilizan en la presente estimación se exponen a
continuación:
Tabla 3. Variables independientes utilizadas en la estimacion
Variable
Genero
Naturaleza del Colegio

Nivel educativo de los padres

Valor
0
1
0
1
0
1
2
3
4
5
6

Estrato Socioeconómico

Valor de la Pensión

Acceso a computador
Acceso a Internet

Situacion laboral

Ingresos familiares

7
8
9
0
1
2
3
4
5
0
1
2
3
4
5
0
1
0
1
0
1
2
0
1
2
3
4
5
6

Descripcion de Variable
Femenino
Masculino
Oficial
No Oficial
Ninguno
primaria incompleta
primaria completa
secundaria incompleta
secundaria completa
ed. Técnica o Tecnológica
incompleta
ed. Técnica o Tecnológica
completa
Profesional incompleta
Profesional completa
postgrado
Estrato 1
Estrato 2
Estrato 3
Estrato 4
EStrato 5
EStrato 6
No paga pensión
Menos de 87.000
Entre 87.000 y 120.000
Entre 120.000 y 150.000
Entre 150.000 y 250.000
Más de 250.000
No
Si
No
Si
No Trabajo
Menos 20 Horas /Semana
20 Horaso más /Semana
Menos de 1 SM
Entre 1 y menos 2 SM
Entre 2 y menos 3 SM
Entre 3 y menos 4 SM
Entre 4 y menos 5 SM
Entre 6 y menos 7 SM
Entre 7 y menos 10 SM

Uno de los problemas que podría presentar éste modelo, es que no cumpla con el supuesto
de homocedasticidad, generando cambios en las estimaciones y sesgos. Esto puede ocurrir,
debido a que la varianza de cada término de perturbación no sea constante y las variables
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explicativas en el modelo sean variables no aleatorias o estocásticas3. Por lo anterior, se
aplica posteriormente, el Modelo de Regresión Truncada para garantizar los posibles
resultados expuestos por el Modelo de Regresión Lineal Múltiple.
Adicional a lo mencionado anteriormente, “El truncamiento es una característica intrínseca
de la distribución de la variable objeto de estudio, de la cual se extraen los datos de la muestra.
Se produce cuando sólo la parte de la distribución de la variable que se encuentra por encima
(o por debajo) del denominado punto de truncamiento y contiene la información relevante
que se desea estudiar” (Hernández y Garcés 2002: 3). Por ende, para el presente estudio, el
objetivo de implementar éste modelo econométrico, es el ajuste de las variables que
provienen de una muestra de los resultados académicos de las pruebas ICFES Saber 11. Así,
se evaluará el rendimiento promedio de los estudiantes (variable dependiente), en función de
las demás variables familiares, personales e institucionales, truncando la variable
dependiente, de modo que sea mayor a 20 y menor a 80. Esto implica que solo se tomara en
cuenta, aquellos alumnos que obtuvieron resultados superiores a veinte4. Lo anterior se
realiza con el fin de eliminar los outliers5 que podrían modificar las estimaciones realizadas,
ya que en el rendimiento promedio no inciden las mismas características para todos los
estudiantes (situación que se evidenciará en el Modelo Logit Ordenado).
Es entonces, como el Modelo de Regresión Truncada puede facilitar la interpretación de los
resultados expuestos por el modelo lineal, truncando el rango de variación del valor estimado,
que se expresa de la siguiente forma:
20
-. =

1 + 23 43.
80

1 + 23 43. ≥ 80
20 < 1 + 23 43. < 80

(2)

1 + 23 43. ≤ 20

Para el análisis de los modelos anteriormente presentados, el interés se centra en la estimación
de los correspondientes valores numéricos de los coeficientes del modelo de regresión
3

“En el tratamiento avanzado de econometría se puede ser más flexible con el supuesto de que las variables explicativas
son no estocásticas” (Guajarati & Porter, 2009)
4
Esta aproximación es un avance preliminar para un análisis más detallado del rendimiento por cuantíales, no obstante,
dado el alcance de este trabajo, esto se dejara para posteriores investigaciones.
5
Valores atípicos
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(Vector de parámetros β ). En la Tabla 3, donde se podrán observar los resultados de los
Modelos de Regresión Lineal Múltiple y Regresión Truncada.

3.3.1.1 Resultados
En la tabla 3, se puede observar el cuadro comparativo de los resultados obtenidos por los
dos modelos econométricos presentados anteriormente. Se presenta en la parte izquierda el
Modelo de Regresión Lineal Múltiple y a mano derecha los resultados del Modelo de
Regresión Truncada. Para cada modelo, se muestran las mismas variables relacionadas a la
información académica, información familiar o del hogar y datos personales de los
estudiantes. Así mismo, se representan los coeficientes estimados con la finalidad de valorar
de forma más clara la explicación que cada variable independiente tuvo en los modelos
presentados.
Los anteriores modelos econométricos, presentan resultados similares, ya que al truncar la
base los datos no están agrupados en los extremos, es decir, los datos no se encuentran ni en
el límite inferior, ni en el límite superior, sino en la mitad. Por lo tanto, con el Modelo de
Regresión Truncada se pretende verificar que, incluso así se presente otro análisis
econométrico más riguroso con las mismas características de los datos que se encuentran
estudiando en el presente análisis, se concluirá lo mismo.
En primer lugar, se comprobó a través del Modelo de Regresión Truncada que los valores
obtenidos por la Regresión Lineal Múltiple, garantizan la relación entre la variable
dependiente con las variables independientes, ya que para ambos casos, las variables resultan
ser significativas, además, de que los valores numéricos para cada coeficiente son similares
para ambos casos. En este sentido, cabe destacar que la variable que más influye en los
resultados académicos de los estudiantes es el nivel educativo de los padres, seguido del valor
de la pensión y el estrato socioeconómico al que pertenecen.
En particular, se observa que los hombres tienen mejores calificaciones que las mujeres. Por
otra parte, pertenecer a un colegio no oficial implica la disminución en 0,95 puntos de lograr
buenos resultados. En cuanto al valor de la pensión pagada, se evidencia que tiene mayor
influencia en los resultados académicos, que la naturaleza de colegio. Ya que, para aquellos
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estudiantes que pagan más de 250.000 tendrán entre 5,90 y 6,16 puntos más en sus
calificaciones. De esta manera, se podría pensar que, lo que determina la calidad de la
institución y la influencia que pueda tener sobre el estudiante, es el valor de la pensión
pagada. Al respecto, del nivel socioeconómico, se confirma que en general los estudiantes de
estratos medio y alto evidenciaran mejores resultados, comparados con los alumnos que
pertenecen a estratos inferiores, pues aquellos que pertenecen al estrato 6, tendrán entre 3,82
y 4,07 puntos más que aquellos que se encuentre en estratos más bajos. Si bien, esto reforzaría
el hecho de que tener altos recursos económicos para acceder a una educación de calidad
inciden en el mayor rendimiento académico.
Con lo anterior, también se confirmaría el estudio expuesto por Gaviria y Barrientos (2001),
sobre la calidad relativa de los planteles oficiales respecto a los privados, se encuentra que la
influencia que ejerce el tipo de colegio en las calificaciones de los estudiantes no es muy
grande. Ya que, la pequeña diferencia que hay, va a favor de los colegios públicos y el valor
estipulado por estos. No obstante, se analiza que el estrato socioeconómico es un factor
determinante para mejorar las calificaciones, “los alumnos que viven en un mismo entorno
socioeconómico obtienen resultados académicos similares, con independencia de si la
titularidad del centro al que acuden es privado, público o concertado” (Molina 2016: 1).
Por otra parte, Mullis et al. (2003), coinciden con la afirmación de Alomar (2006),
destacando que el nivel educativo de los padres, el nivel de renta familiar y la presencia de
un ambiente estimulante en el hogar suele ir asociado al buen rendimiento académico de los
hijos. Ya que, se observa que aquellos alumnos que son hijos de personas con un nivel de
postgrado en su formación académica, tendrán la ventaja de obtener entre 8,85 y 9,15 puntos
más que los demás estudiantes que son hijos de personas con solo un nivel de formación en
primaria incompleta. Así mismo, éste acontecimiento se analiza con la variable ingreso,
puesto que para los estudiantes que provienen de familias con ingresos menores a tres salarios
mínimos mensuales, tendrán resultados más bajos en comparación con aquellos estudiantes
que pertenecen a familias con ingresos altos. Estas desventajas económicas y sociales tienen
efectos adversos sobre el desarrollo escolar de los niños. Ya que, el nivel de estudios de los
padres puede influir en los ingresos familiares y éstos de manera indirecta en el bajo
rendimiento de los estudiantes debido a la escases de oportunidades.
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Al respecto de los estudiantes que trabajan menos de 20 horas o más a la semana, se verán
perjudicados, ya que esta condición hará que sus resultados disminuyan entre 1,52 y 1,55
puntos; si se encuentran trabajando más de 20 horas a la semana disminuirán entre 2,31 y
2,37 puntos, y sus resultados serán inferiores en comparación con aquellas personas que no
se encuentran trabajando. Por último, se evidencia que a pesar de la baja influencia, los
alumnos que poseen computador y tienen acceso a internet tienen mejor puntaje que aquellos
que no poseen acceso a éstas ayudas tecnológicas. En este sentido, “el uso de la tecnología
hace parte de una aproximación al mejor desempeño académico de los alumnos motivados
por el uso de un computador para fomentar actividades que promuevan el aumento de
capacidades para la lectura, así como usarlo en el colegio semanalmente y tener conexión a
internet en el hogar” (Botello & Lopez 2014: 24)
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Tabla 4. Cuadro comparativo – Regresión Lineal Múltiple y Regresión Truncada

Varianbles
sexo

Lineal regression

Truncated
regression

Coef.

Coef.

1,020614

0,9795944

-0,9537637

-0,9568627

1,686686
2,218677
2,854222
3,520922

1,664092
2,196336
2,829201
3,497390

4,711722

4,675153

5,785248
6,938456
6,338227
9,189799

5,744287
6,835783
6,218092
8,853725

fami_estrato_vivienda
Estrato 2
Estrato 3
Estrato 4
Estrato 5
Estrato 6

1,915224
2,874477
3,686060
3,555147
4,078386

1,9121510
2,8645230
3,5889550
3,4232460
3,8260680

cole_valor_pension
menos de 87.000
entre 87.000 y 120.000
entre 120.000 y 150.000
entre 150.000 y 250.000
mas de 250.000

-2,090637
0,9631332
2,613498
4,238635
6,165037

-2,077432
0,9449199
2,59799
4,185234
5,901353

computador

1,228406

1,2234880

internet

0,6523172

0,6502428

-1,553027
-2,374834

-1,524361
-2,316687

0,3860245
1,05536
1,827443
2,721433
4,04045
5,165578
42,90259

0,3898304
1,051439
1,81289
2,619831
3,67363
4,640052
42,952540
6,804508

naturaleza_colegio
educacion_padres
primaria incompleta
primaria completa
secundaria incimpleta
secundaria completa
ed. Tegnica o
Tegnologica incompleta
ed. Tegnica o
Tegnologica completa
Profecional incompleta
Profecional completa
postgrado

estu_trabaja
MENOS 20 HORAS/SEMANA
20 HORAS O MAS/SEMANA

fami_ingreso_fmiliar_
mensual
Entre 1 y menos 2 SM
Entre 2 y menos 3 SM
Entre 3 y menos 4 SM
Entre 4 y menos 5 SM
Entre 6 y menos 7 SM
Entre 7 y menos 10 SM
_cons
/sigma
Number of Obs

515.857

514.144

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos del ICFES-2014
NOTA: Todas las variables presentes en este análisis resultaron ser estadísticamente significativas para los dos
modelos estadísticos presentados a un nivel de significancia del 1%.
• _cons, incorpora el resultado de las variables de referencia en la estimación del modelo.
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3.3.2

Modelo Logit Ordenado

Con el propósito de realizar una aproximación alterna a los modelos estadísticos clásicos y
brindar mayor robustez al presente estudio, se tomara en cuenta el Modelo Logit Ordenado,
que permite estimar la probabilidad de que un estudiante adquiera mejores resultados que
otro, e identificar los factores que pueden determinar dicha probabilidad. Siguiendo los
trabajos realizados por Wooldridge (2002) y Green (1998), este modelo se utiliza cuando las
alternativas de la variable dependiente categórica que permiten establecer un orden entre las
distintas observaciones, claramente, se puede ver que los resultados académicos de las
Pruebas Saber 11, son una variable que puede tener una determinada jerarquización. Es decir,
que para el presente análisis, esta variable se ordena desde tres categorías estipuladas por el
ICFES (bajo, medio y alto). En este caso particular, se consideraron éstos tres niveles de
acuerdo a una escala determinada de puntos, logrando así una mejor interpretación: nivel
bajo, 0 a 40 puntos; nivel medio, 40.01 a 60 puntos; y nivel alto, 60.01 a 100 puntos.
Este modelo de elección discreta, constituye una herramienta apropiada para captar el modo
en que ciertos factores familiares, personales, e institucionales inciden en los resultados
académicos de la educación media en Colombia. Concretamente, y dado que los resultados
académicos se encuentran ordenados como se mencionó antes, el Modelo Logit Ordenado
permite estimar la probabilidad de que un individuo pueda pertenecer a un grupo o a otro.
Aunque, la modelización Logit es una estimación no lineal, que adquiere ciertas
características similares a la regresión tradicional, éste utiliza como función de estimación la
función logística en vez de la lineal (Llano y Mosquera 2006: p13).
El modelo Logit Ordenado, se encuentra constituido por una variable dependiente ordenada,
-: es la variable observada que denota, para el presente trabajo, el nivel de calificación
obtenido por el individuo que corresponde a la calificación entre 0 y 100 explicada al inicio
de esta sección. La respuesta observada, puede modelarse al considerar la variable latente

Yi * que depende de un conjunto de variables independientes que contienen los diferentes
factores que influyen en el rendimiento escolar de cada individuo (variables personales,
familiares e institucionales) (4:). Finalmente, ε i corresponde al término de perturbación
aleatoria, es decir:
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Yi * = β ' xi + ε i

(3)

En la siguiente función, J es el número de niveles de calificación planteados para éste
estudio (bajo, medio y alto), y que son reflejo del valor de Yi * en relación con los umbrales
µ j a ser estimados, es decir:

⎧0 ,
⎪
⎪1 ,
⎪
Y = ⎨2 ,
i
⎪!
⎪
⎪⎩ J ,

si Yi* ≤ 0
si 0 < Yi* ≤ µ

1

si µ1 < Yi* ≤ µ 2

Y
i

0,

=: Yi * ≤ 40

1,

=: 40 < Yi * ≤ 60

2,

=: 60 < Yi * ≤ 100

si µ J-1 < Yi*

(B)

En particular, se asume la siguiente especificación, la cual corresponde a un modelo Logit
Ordenado:

Pr ob(Yi = 0) = F (− β ' xi ) ,
Pr ob (Yi = j ) = F (µ j − β ' x i ) − F (µ j −1 − β ' x i )
Pr ob (Yi = J ) = 1 − F (µ j −1 − β ' xi )

Pr ob(Yi = 0) = F (− β ' xi )

(5)

Pr ob(Yi = 1) = F (µ 60 − β ' xi ) − F (µ 40 − β ' xi )
Pr ob(Yi = 2) = 1 − F (µ 40 − β ' xi )

, j = 1,..., J − 1
En el cual, µ1 ,..., µ j − 2 son parámetros que representan los valores de los umbrales o barreras
y se estiman a la vez que β y F (β ' xi ) representan la función de distribución logística6.
También, se espera que todas las probabilidades sean positivas y se cumpla que:

0 < µ1 < µ 2 < ! < µ J −1
De la primera ecuación, “es claro que la probabilidad de que un individuo pertenezca a la
categoría de respuesta más elevada frente a otro individuo, es más grande sí β ’ > 0 y es más
pequeña sí β ’ < 0, debido a un incremento (o cambio) en la variable explicativa xi ” (Viafara
& Urrea, 2006).

6

F (− β ' xi ) =

C DEFG
HIC DEFG
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La estimación del modelo se lleva a cabo por máxima verosimilitud, recurriendo a algoritmos
iterativos de optimización. Los umbrales se estiman simultáneamente con los parámetros del
vector β, común para todas las alternativas.
∂P(Yi = 0)
= − f (β ʹxi )β m
∂xim

∂P(Yi = 0)
= − f (β ʹxi )β m
∂xim

∂P(Yi = j )
= f (µ j −1 − β ʹxi ) − f (µ j − β ʹxi ) β m
∂xim

[

]

∂P(Yi = J )
= f (µ J −1 − β ʹxi )β m ,
∂xim

(6)

∂P(Yi = 1)
= [ f (µ 40 − β ʹxi ) − f (µ60 − β ʹxi )]β m
∂xim

∂P(Yi = 2)
= f (µ40 − β ʹxi )β m ,
∂xim

j = 1,...,J-1,
Siendo f la función de densidad de la distribución del término de error que se haya elegido.
Por tanto, “para la primera y última de las alternativas, el signo del coeficiente permite
conocer la dirección del cambio en la probabilidad de elección ante una variación en la
variable x im ” (Rodríguez et al (2005): 8).
3.3.2.1 Resultados
A continuación, se presentan los resultados correspondientes a la estimación del Modelo
Logit Ordenado para el análisis de los factores que afectan el rendimiento académico de la
educación media en Colombia. Se presentarán las mismas variables independientes que se
llevaron a cabo en los modelos estadísticos anteriores, tomando en cuenta como análisis
principal los resultados de los efectos marginales derivados de la variable dependiente que
se encuentran en la Tabla 47.
Como se mencionó anteriormente, los resultados fueron caracterizados según los niveles de
calificación: Bajo (0 a 40 puntos); Medio (40.01 a 60 puntos) y Alto (60.01 a 100 puntos).
Adicional a ello, en las primeras tres columnas se reflejan las estimaciones correspondientes
al modelo, mostrando la dirección o el efecto de las variables independientes en el nivel de
calificaciones alcanzado, y las últimas tres columnas enseñan los efectos marginales que

7

La estimación del Modelo Logit Ordenado fue llevado a cabo bajo el programa estadístico STATA
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muestran la cuantificación en cada categoría y que fueron calculados a partir de la media de
las variables independientes.
Para el análisis de los efectos marginales, cabe recordar que su interpretación es diferente
para cada columna, ya que en la primera, se evidencia los efectos de las variables
independientes sobre la probabilidad de obtener un nivel bajo en los resultados, por lo que
signos positivos reflejan un efecto de permanencia y signos negativos reflejarán un cambio
hacia los demás niveles de calificación presentados. En otras palabras, para las columnas
restantes el signo negativo que acompaña al resultado de los efectos marginales, se interpreta
como una disminución en la probabilidad de estar en ese nivel o uno superior y un signo
positivo como la probabilidad de permanecer en ese nivel o uno inferior (Gonzalez, 2010).
Como se puede observar en la Tabla 4, el ser hombre tiene un efecto positivo sobre la
probabilidad de estar en un nivel alto de calificaciones, mientras que el ser mujer influye de
forma positiva en la probabilidad de situarse en un nivel bajo o medio. Por otra parte, la
probabilidad de obtener bajos o medios resultados, aumenta cuando los estudiantes
pertenecen a colegios no oficiales. Lo que sucede por el contrario en el nivel de calificación
alto, donde el efecto marginal es negativo, indicando una menor probabilidad de obtener
mejores calificaciones para estos estudiantes.
Por otro lado, se encuentra el factor relacionado con el valor de la pensión pagada, que indica
que entre mayor sea el valor pagado, la probabilidad de permanecer en los niveles bajo y
medio disminuye, en comparación con los estudiantes que no pagan pensión. Por otra parte,
aquellos alumnos que pagan menos de $87.000 y se encuentran en el nivel alto de
calificaciones, tienen una disminución en la probabilidad de 0,025 de situarse en ésta
categoría, mientras que para el resto de los estudiantes que se encuentran en este último nivel,
se observan resultados positivos sobre la probabilidad de permanencia y de obtener mejores
calificaciones.
Con respecto, a qué tanto influye el nivel educativo de los padres en los resultados
académicos de los hijos, se observa que a medida que aumenta el nivel educativo, se percibe
mayor probabilidad de que el estudiante logre alcanzar un nivel de calificación alto e
inversamente, es decir, un aumento en el nivel educativo de los padres, cuando estos han
alcanzado un ciclo educativo en postgrado, implica que la probabilidad de que el alumno se
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ubique en un nivel bajo de calificaciones disminuya en 0,137 o que la probabilidad de
ubicarse en un nivel medio disminuya en un 0,058; mientras que la probabilidad de que un
estudiante alcance la categoría superior (nivel alto) aumenta en un 0,196. Por ende, la
educación de los padres es considerada como uno de los factores más influyentes en el
rendimiento académico, ya que el acompañamiento y apoyo familiar hacia sus hijos es de
gran importancia para su formación y enseñanza, además de contribuir a la calidad de
supervisión al mismo.
En cuanto al estrato socioeconómico familiar, se percibe que entre más alto sea el estrato de
vivienda al que pertenezcan los estudiantes, mayor será la probabilidad de situarse en un
nivel superior de calificaciones. Es decir, si el alumno habita en un estrato alto, tendrá en
términos estadísticos una probabilidad de 0,051 menos de permanecer en el nivel bajo. Así
mismo, la probabilidad de ubicarse en el nivel medio disminuye en un 0.025; sin embargo,
para aquellos estudiantes que alcanzaron un nivel de calificación alto, la probabilidad de
permanecer en esta categoría y obtener mejores calificaciones aumenta en 0.077 con respecto
a aquellos alumnos que pertenecen al estrato 1.
Se corrobora, que aquellos estudiantes que poseen computador y tienen acceso a internet,
tienen mayor probabilidad de obtener altas calificaciones, con respecto a aquellos que no lo
tienen. Así mismo, en el estudio se analizan los estudiantes que se encuentran o no
trabajando. Se observa, que encontrarse trabajando tiene un efecto positivo sobre la
probabilidad de obtener bajos y medios resultados, en comparación con los alumnos que no
trabajan. Por otra parte, los estudiantes que obtuvieron un nivel alto en sus calificaciones, y
se encuentran trabajando, tiene un efecto negativo indicando una disminución en la
probabilidad de obtener buenos resultados. Este resultado es consistente con el estudio de
Tyler (2003), que encuentra una relación negativa mediante el método de MCO, entre las
horas trabajadas y la medida de rendimiento académico utilizada.
Otro factor relacionado con el entorno familiar de los estudiantes, es el nivel de ingresos
mensuales, donde se percibe que a medida que aumenta el ingreso del hogar, éste reflejará
un efecto negativo sobre la probabilidad de situarse en los niveles bajo o medio, mientras
que, para aquellos estudiantes que se encuentran en el nivel alto, la probabilidad de
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encontrarse en esta categoría aumentará, en comparación con los estudiantes donde su
ingreso familiar es menor a 1 salario mínimo mensual.
Se corrobora la robustez mediante las estimaciones planteadas, acerca de los determinantes
que influyen en el rendimiento académico. Encontrando que el análisis de los resultados
obtenidos en el Modelos de Regresión Lineal Múltiple, Regresión Truncada y el Modelos
Logit Ordenado son similares. Se obtuvo que las características familiares del estudiante, son
las que más influyen sobre su rendimiento académico, destacando el nivel educativo de los
padres donde los resultados de las anteriores estimaciones fueron altos, indicando mayor
incidencia. En cuanto a los factores institucionales, el valor de la pensión pagada tiene mayor
influencia sobre los resultados académicos que el tipo de colegio y el acceso a internet y
computador. Se observó en todas las estimaciones, que el género masculino obtiene un mejor
rendimiento que su sexo opuesto. Y por último se identificó que aquellos estudiantes que no
trabajan y por ende, dedican más tiempo a sus actividades escolares, obtienen mejores
resultados.

45

Tabla 5. Estimaciones y Efectos Marginales del Modelo Logit Ordenado
Estimaciones

Efectos Marginales
P(y)=nivel
P(y)=nivel
P(y)=nivel
bajo
medio
alto

Variable

Coeficientes

P-value

sexo

0,222792

0.000

-0,0123295

-0,0024614

0,0147909

naturaleza_colegio

-0,2966738

0.000

0,0164182

0,0032777

-0,0196959

0,5189357
0,6586529
0,8478424
1,059333

0.000
0.000
0.000
0.000

-0,0563974
-0,0680787
-0,0818862
-0,0948947

0,0396814
0,0453161
0,0496225
0,0499519

0,0167159
0,0227626
0,0322636
0,0449428

1,357191

0.000

-0,1095468

0,0423806

0,0671662

1,652047
1,940126
1,805022
2,381280

0.000
0.000
0.000
0.000

-0,1206254
-0,1288750
-0,1252834
-0,1378462

0,0254716
-0,0003662
0,0129159
-0,0582416

0,0951538
0,1292412
0,1123675
0,1960878

0,5517264
0,797993
0,9220822
0,8961115
1,015993

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0,0336861
-0,0441548
-0,0485984
-0,0477102
-0,0516368

-0,0000953
-0,0105902
-0,0183749
-0,0166056
-0,0253971

0,0337814
0,054745
0,0669734
0,0643158
0,0770339

cole_valor_pension
menos de 87.000
-0,5247846
entre 87.000 y 120.000 0,3329592
entre 120.000 y 150.000 0,6921457
entre 150.000 y 250.000 1,018135
mas de 250.000
1,364811

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

0,0396053
-0,0172847
-0,0309224
-0,0399093
-0,0468534

-0,0138484
-0,0063555
-0,0265729
-0,0573306
-0,1033282

-0,0257569
0,0236403
0,0574953
0,0972399
0,1501816

educacion_padres
primaria incompleta
primaria completa
secundaria incimpleta
secundaria completa
ed. Tegnica o
Tegnologica incompleta
ed. Tegnica o
Tegnologica completa
Profecional incompleta
Profecional completa
postgrado
fami_estrato_vivienda
Estrato 2
Estrato 3
Estrato 4
Estrato 5
Estrato 6

computador

0,3781965

0.000

-0,0209297

-0,0041784

0,0251081

internet

0,2002041

0.000

-0,0110795

-0,0022119

0,0132913

MENOS 20 HORAS/SEMANA -0,4587838
20 HORAS O MAS/SEMANA -0,6762926

0.000
0.000

0,029839
0,0485303

-0,0036164
-0,0131658

-0,0262226
-0,0353645

fami_ingreso_fmiliar_
mensual
Entre 1 y menos 2 SM
Entre 2 y menos 3 SM
Entre 3 y menos 4 SM
Entre 4 y menos 5 SM
Entre 6 y menos 7 SM
Entre 7 y menos 10 SM

0,0990647
0,2972113
0,4909515
0,6252281
0,8577644
1,045593

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

-0,0060073
-0,0165606
-0,0252162
-0,0303777
-0,0379285
-0,042932

-5.88e-06
-0,0031308
-0,0102292
-0,0175271
-0,0348614
-0,0532955

0,0060132
0,0196914
0,0354454
0,0479048
0,0727899
0,0962274

µ1
µ1

-0,7661235
4,570779

estu_trabaja

Number of Obs = 515.857;
Pseudo R 2 = 0.1677

Fuente: Elaboración propia a partir de los datos ICFES - 2014
Nota: Los valores presentados son los efectos marginales calculados en las medias de las variables
explicativas.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Se ha evidenciado una creciente preocupación por mejorar la calidad de la educación en
Colombia, ya que, en los últimos años ha pertenecido al grupo de países con el menor puntaje
en las pruebas PISA, y se mantiene con un rendimiento medio en las pruebas nacionales. Por
ello, se han desarrollado diferentes programas y políticas educativas que ayudan a mejorar el
rendimiento académico de los estudiantes. Sin embargo, los esfuerzos por mejorar la calidad
de la educación, no han sido suficientes para alcanzar los estándares deseados.
Por otra parte, también se han adelantado diversos estudios basados en analizar las causas
que afectan el aprendizaje de los estudiantes, destacando que el rendimiento académico no
es un producto que solo se centra en el estudiante, sino que existen determinadas
características socioeconómicas, así como determinados factores personales, familiares e
institucionales, que influyen en él. Por esta razón, el presente trabajo pretendió contribuir al
estudio de los factores que determinan el rendimiento académico de los estudiantes en
Colombia, mediante el análisis de los resultados de las Pruebas Saber 11 del segundo
semestre de 2014. Utilizando la metodología descriptiva y estadística a través de los Modelos
Lineal Múltiple, Regresión Truncada y Logit Ordenado, para garantizar los resultados
obtenidos y brindar mayor robustez al análisis planteado.
Teniendo en cuenta la revisión teórica anteriormente presentada y el posterior análisis
empírico es importante destacar, las conclusiones acerca de la relevancia que tienen las
variables socioeconómicas en el rendimiento académico:
Se observa, que las características familiares inciden directamente en el rendimiento
académico de los alumnos, factores como el nivel educativo de los padres, ingresos familiares
y el estrato socioeconómico, son variables que estadísticamente son relevantes. Ya que,
padres con un mayor nivel de escolaridad pueden apoyar el proceso de enseñanza de sus hijos
y aportar mayor riqueza cultural, lo que implica mejores resultados. Tener condiciones
económicas favorables (estrato socioeconómico e ingresos familiares altos), permite a los
estudiantes contar con comodidades necesarias para dedicarse mejor a sus estudios, además
de disponer con recursos necesarios para obtener herramientas tecnológicas que contribuyan
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a su aprendizaje. En este sentido, se destaca que obtener computador y tener acceso a internet
también aumenta la probabilidad de un mejor rendimiento.
De estas condiciones económicas, también depende que el estudiante se vea en la necesidad
de encontrarse trabajando o no. Este factor influye en el rendimiento académico, debido a
que aquellas personas que se encuentran trabajando, priorizan la búsqueda de mejores
condiciones, reduciendo el tiempo que dedican a estudiar. Por ende, obtendrán una
disminución en sus resultados académicos.
Por otra parte, en cuanto a la variable propia del individuo, los resultados arrojan evidencia
a favor de un mejor desempeño académico de los hombres. Situación que puede estar
influenciada por su cultura, habilidades o hasta el entorno económico que los rodea8. Sin
embargo, se considera que existen variables inobservables como es el tiempo dedicado a las
actividades domésticas, búsqueda de empleo o al cuidado de sus familias, que impiden
analizar a fondo por qué el género femenino tiene un menor rendimiento escolar.
Para las variables institucionales se obtuvo, que el tipo de colegio (privado o público) no es
tan determinante en los resultados académicos, como sí lo es el valor de la pensión. Esto
evidencia que existen colegios privados que tienen menores resultados que los colegios
públicos, señalando que influye más el valor pagado, que el tipo de colegio. Ya que de
acuerdo con el MEN (2013), en Colombia la fijación de tarifas de matrícula y pensión
dependen de los resultados de la evaluación institucional sobre la calidad del servicio
ofrecido. Por lo tanto, esto reforzaría lo planteado acerca de obtener altos recursos
económicos beneficiaria al estudiante para acceder a una educación de calidad.
Los resultados obtenidos permiten reflexionar sobre varios aspectos, a pesar de que no se
analizaron todas las variables socioeconómicas que envuelven a los estudiantes, las
características familiares y personales son determinantes en el desempeño, sin embargo se
consideraron variables esenciales que explican el rendimiento escolar. Dado que muchos de
estos factores, influyen en la formación tanto personal como social del alumno, además de

8

Teniendo en cuenta que ésta es una aproximación inicial, se pensó en realizar una estimación entre género y estrato

socioeconómico que permita estudiar más a fondo esta variable. Se recomienda para futuras investigaciones el análisis de
estos dos factores.

48

encontrarse ligados a su desarrollo futuro. En este sentido, es necesario recomendar que el
Estado a través de sus políticas educativas, brinde mayor atención a los grupos que
económicamente se encuentran menos favorecidos, es decir, establezca mecanismos que
favorezcan la ampliación de oportunidades formativas del individuo y su entorno familiar, la
dotación de materiales como el acceso a internet y computador que permitan al estudiante
incrementar sus conocimientos y habilidades e implementar acciones que motiven a los
estudiantes en general a la culminación de sus estudios, y así mejorar la calidad educativa del
país. De esta manera, se podría acabar con la desigualdad social en Colombia, acabando con
las diferencias que existen entre colegios oficiales y no oficiales, ya que independientemente
de la posición social a la que pertenezca un estudiante, todos tienen las mismas posibilidades
de obtener un mejor rendimiento académico.
Para finalizar, es importante aclarar que se encontraron ciertas limitaciones que impiden
analizar la totalidad de los efectos, debido a que existen variables inobservables que pueden
indicar que hay factores que no se pueden explicar. Sin embargo, se trató de realizar una
revisión exhaustiva de la literatura que ayudo a aportar información para el desarrollo de ésta
investigación, además de utilizar los modelos econométricos planteados, como herramienta
de análisis al problema expuesto. Lo presentado anteriormente, se trata sin duda de un trabajo
que permite aportar información al estudio de la calidad de la educación en Colombia, sin
embargo, queda para posteriores indagaciones sobre el tema, analizar otras fuentes e indagar
cómo la política pública tiene influencia en la calidad educativa.
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